Produtos quimicos:

manuseio, armazenamento e descartes




objetivos

Gerenciamento
Armazenamento de produtos quimicos

Manuseio de produtos quimicos

Descartes de residuos quimicos




Gerenciamento produto

s Quimicos

Levantamento (Quantificacao e Classificacéo);

Medidas de minimizacéao;

*Rotulagem;
*Registros e Controles.

Etapas interligadas!

Processo dinamico!

Acondicionamento;
Armazenamento Temporario e Externo;
*Transporte Interno e Externo;
Manuseio;

*Gerenciamento dos residuos quimicos

*Segregacao dos residuos;

Tratamento Interno e Externo dos residuos:;

osicao Final:




Seguranca

v Organizacao
¥ A manipulacéo segura de produtos quimicos depende:
¥ conhecimento profundo
v das propriedades
¥ dos possiveis perigos
¥ Portanto antes de manipular um produto quimico Pesquisar:
propriedades fisico quimica
estabilidade
reatividade
armazenamento
Efeitos na biosseguranca
manipulacao
toxicologica
ecologicas

~ Pergur ta: Como estas informacgdes ajL



Rotulos

Como saber as propriedades das substancias?

v NOME da substancia;
v RISCOS associados;
v Efeltos associados:

¥ Incompatibilidade Quimica;

¥ Informacdes médicas para casos de emergéncia;
v Armazenamento;

Y Manuseio;
¥ Disposicao;




Classificacao de Risco

Produtos Quimicos

¥ Propriedades inerentes as substancias

einflamavel: aquele que pode queimar rapidamente, pode explodir se
entrar em contato com fagulhas, chamas ou outra fonte de ignicéo.
Exemplos: etanol, gasolina, éter etilico e benzeno.

eTOXiCO: aguele que € venenoso e que pode atuar rapidamente no corpo
humano. Exemplos: H,S (4cido sulfidrico) e CN- (cianeto).

eCorrosivo: aquele que pode causar dano ou destruir irreversivelmente
uma substancia, incluindo tecido vivo. Exemplos: HCI (acido cloridrico),
H,SO, (4cido sulfurico), NaOH (hidréxido de sodio) e Cl,, (cloro).

eOxidante: aquele que desprende oxigénio e favorece a combustéo.
Exemplos: Per6xido de hidrogénio, peréoxidos organicos, oxigénio.

eNoOCiVO e Irritante: aquele que pode provocar danos agudos ou crdnicos
para a saude por inalacdo ou ingestdao. Exemplos: cloroférmio e THF
(tetra—hldrofurano) e




Informacoes- Rotulos

Amarelo (Reatividade)
4= material explosivo a temperatura ambiente
3= sensivel a choque, calor ou agua
2= instavel ou reage violentamente com agua

1= pode reagir se aquecido ou misturado com agua, mas
nao violentamente
0= estavel

Branco (Informacdes especiais)

W ou y/ = reage com dgua
Air ou 51/= reage com ar
Oxy= oxidante




Rotulos

Informacoes
Azul (Toxicidade)
4= pode ser fatal em exposicao curta
3= corrosivo ou toxico. Evitar contato com a pele ou inalacao
2= pode ser nocivo se inalado ou absorvido pela pele

1= pode ser irritante
0= nenhum risco especifico

Vermelho (Inflamabilidade)
4= extremamente inflamavel
3= liquido inflamavel, flash point < 38 °C
2= liquido inflaméavel 38 °C <flash point < 98 °C
1= combustivel, se aguecido
0= nao inflamavel




Como lemos o rotulo?

SULFURIC ACID

DANGER!
CAUSES SEVERE BURNS

Do not get in eyes, on skin, on clothing.
Avoid breathing mist. In case of contact,
immediately flush skin or eyes with plenty
of water for at least 15 minutes; for eyes,
get medical attention. Use protective
clothing and equipment as instructed.
Do not add water to acid.

SEE MATERIAL SAFETY DATA SHEET
FOR FURTHER INFORMATION.
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Every chemitr:a.lrin the workﬁlace should
have a label and sufficient information
to ensure its safe use

Acetone
Keep away from heat sparks and flames
Avoid breathing vapors protect eyes
Wear safety goggles and gloves
Use in fume hood
See MSDS
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NAME AND
ADDRESS OF
MANUFACTURER
DISTRIBUTOR OR
IMPORTER

TOLUENE

Highly flammable
Harmful by inhalation

Keep away from sources of ignition - No smoking
Avoid contact with eyes
Do not empty inta drains
Take precautionary measures against static discharges

¥

MAGNESIUM OXIDE
014/250

POWDERED MAGNESIUM OXIDE
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For

laboratory
manufacturing use only,
not for drug, food or
household use.

and

Class 1B
4L

A998-4

Methyl Cyanide
UN1648

FL-16-1193

FisherChemical

DO NOT TRANSFER TO AN UNMARKED CONTAINER

Rotulos

Informacoes

Precautionary Words:

Chemical Name

l

Highlights potential
health hazards

Acetonitrile

HPLC GRADE UV Cutoff 190nm

Fisher

Guide

ChemAlert®

MODERATE EYE RRITATION. cmsesummwwnmmm
INGESTION OR SKIN ABSORPTION MAY CAUSE FACIAL FLUSHING, CHEST TIGHTNESS, RAPID
BREATHING, NAUSEA. YOMITING. DIZZINESS, HEADACHE, CENTRAL NERVOUS mwm
SION, DROWSINESS, LOWERED BLOOD PRESSURE, RAPID PULSE, SHICK, CONVULSIONS, UN-
CONSCIOUSNESS AND DEATH. LIVER DAMAGE MAY OCCUR. ANIMAL iTUDIES INDICATE THAT
FETAL EFFECTS/ABNORMALITIES AND REPRODUCTIVE EFFECTS MAY (SCUR WHEN MATERNAL
TOXICITY IS SEEN,

NOTE TO PHYSICIAN: Metabalized to cyanide in the boay.

TARGET ORGANS AFFECTED: Red Blood Calls, Lver

FIRST AID: See MSCS for Cyanide Antidote

EYES - Flush ayes with plenty of water for at least 15 minutes, occasionally diting the upper and lower
licis, Gt maical aid immediately. SKIN-Flush skin with plenty of soap-and weter for &t least 15 minutes
vihille removing cantarminated clothing, Get medical aid immediately. INHALATION - Ramaove from x-
pasurs and move fo fragh air j ly. i nat ing, giva artificial respi If 0]
difficalt, give oxygen. Get medical aid immadiataly. INGESTION = If victint s conscious and alert. give
2-4 gupfus of milk ae water, then induce vomiting by giving Synip of Ipota:. Get medical aid immeds
alaly, PRECAUTIONS: Do not gat on skin, in eyss, ar on ciothing. Do net ngest or inhale, Was? thar-
sughly after handling, Wash clothing bafore fe-use. Use with adegquate ve ‘ilation. Keep container
closed. Keep avay from heat, sparks and ama,

In case of spill. atsach with inert matesial, thee place inte a sultable containe 1 disposal,
In case of fira, use dry chamical. carbon dioxide, water spray or glcohol-eais . foam,

REFER TO MATERIAL SAFETY DATA SHEET FOR ADDITIONAL If JRMATION

@

SAFETY CODE

SAFETY CLOTHIRG

R

STORAGE
CODE
RED

<«— Chem Alert Guide

Safety Code: graphic
-« explains protective
equipment required

-<«— NFPA Code




Rotulos

Informacoes

v Pictogramas

¥ Frases de Risco e Seguranga;
v Codigo NFPA




Rotulos

Informacoes

N

CORROSNGD

v Pictogramas

2

TOXICO

=

8

OXIDANTE




Codigos NFPA

Azul : toxicidade
4=pode ser fatal em exposicao curta
3= corrosivo ou toxico. Evitar contato com a
pele ou inalar
2= pode ser nocivo se inalado ou absorvido pela
pele
1= pode ser irritante
O=nenhum risco especifico

Vermelho: inflamabilidade
4=extremamente inflamavel
3=liquiedo inflamavel, temp de ignicdo<38 ©C
2=liquieo inflamavel n38°C<temp. de ignicao <98°C
1= combustivel, se aquecido
~ 0=nao inflamavel

Cristina Albuguerque FCFUSP 13




Cont. Caodigo NFPA

Amarelo: reatividade
4= material explosivo a Temperatura ambiente
3=sensivel a choque, calor ou agua
2=instavel ou reage violentamente com agua
1=pode reagir se aguecido ou misturado com agua,
mas nao violentamente
O=estavel
Branco: informacdes especiais
W ou W/ reage com agua
Air ou Air/= reage com ar
Oxy=oxidante
P=polimerizavel
_ PO=peroxidavel

Cristina Albuguerque FCFUSP 14




Pictograma

FOGO

sAUDE

REAGCAO

ESPECIFICO

A - Proibido jogar agua
g: Eﬁtore mo ACID - Subst'énc!a écidq
2_ Moderado ALC - Substgnc!a alcalln_a
1- Leve COR - Substancia corrosiva
0- Sem risco OX - Substancia oxidante

s - Substancia radiotiva




Inflamabilidade

Riscos &

Saude

Riscos
Especificos

Reatividade

PICTOGRAMAS

NIVEL DE RIESGO

4 - MORTAL

3 - MUY PELIGROSO

2 PELIGROSO
- POCO PELIGROSO

o SIN RIESGO

RIESGOS
A LA SALUD

RIESGO
LSPLCIHICO
0X - OXIDANRTE
COR - CORROSIVO
- RADIOACTIVO
W - NO USAR ACUA
/g‘d\ - RIESCO BXOLOGICO

L3

7" INFLAMABILIDAD

INFLAMABILIDAD

4 - DEBAJO DE 25 °C
. 3.DEBAJO DE 37 °C
. 2 DEBAJO DE 93 °C
\ 1 . SOBRE 93°C

0 -NO SE
INFLAMA

REACTIVIDAD

REACTIVIDAD

a- MDD EXMOTAR
SORITANE NIE
3. MUEDE bSOl AR EN
CASO DE CHOOUE &

CALIKTAMENTO
2 -INISTANLL INCASO D2

CAMBO DUMLO VOLENTD
TONESTARLE EX CASOD DL
CALENTAMIENTO
D-EShast




Rotulos de produtos comerciais

Comunidade Europeia
R: risco
S: seguranca
Simbolos pictograficos
Codigos NFPA (USA)




Avisos com R

“Frases de risco
R19: pode formar peroxidos explosivos
R20: danoso a saude se inalado
R21: danoso a saude de em contato com a pele
R22: danoso a saude se ingerido
R26/28: Muito toxico se inalado ou interido
R27/28:muito toxico em contato com a pele oe abslorvido
R36/37: irritante dos olhos e sistema respiratorio
R36/37/38: irritante dos olhos, istema respiratorio e pele
R48/23/24/25: perigoso ; provoca serios dadnos a saude

por exposu;ao prolongada por inalacao, contato i

Cristina Albuquerque FCFUSP 1 8



Avisoscom S

S15: mantenha longe do calor

S16: mantenha longe de fontes de igni¢cao. Nao fume

S17: mantenha longe de materiais combustiveis

S18: manusele e abra o frasco cuidadosamente

S7/8: mantenha o frasco hermeticamete fechado em local seco

S7/9: mantenha o frasco hermeticamente fechado e em local
bem ventilado

S7/47: mantenha o frasco hermeticamente fechado e a
temperatura inferior a........ oC

S36/37/39: use EPIs adequados: luvas, protecao facial/ocular

Cristina Albuquerque FCFUSP 1 9



Armazenamento
Avaliacao de incompatibilidade

Acido acético

Acetona

Carvao ativado
Permanganato
de potassio

Sodio

acido crémico, etileno glicol, acido nitrico,
compostos hidroxilicos, acido perclorico,
peroxidos, permanganatos.

Acido sulfurico concentrado e misturas de
acido nitrico.

Hipoclorito de calcio e agentes oxidantes.

glicerol (glicerina), etilenoglicol, benzaldeido,
acido sulfurico

agua, tetracloreto de carbono, dioxido de
carbono




Organizacao

Simbeloga das Coens Rigeo Quirico Lave @ | Fiscomecinico Lew
No mapa de nEco, 05 N5C08 S50 ‘ Aisco Mecdnko
MHPRSENIET0RS @ A0S PO! Rivto Quisico MEdio . M di
GHOUL0s CONRNAIOE 0 Irds lavanhos
0MmMmas, a saber
Fisto Quirica Elevads Risce Mecanico
Elevado
Risco Blobges Leve Risco Ergondmicobive | @ | Risso Fisico Live
R0 BIot o MéN0 DS ST . Risco Fisico Madh
Rico Ergonimico
Rizco Biotdgxo Elevado Elevado Rsco Flsiko Elevado




Armazenamento
Organizacao por Cores

g~ =

varshapillai.trustpass.dlibaba.com




Armazenamento

Externo e interno

ABRIGO DE
RESIDUOS QUIMICOS

,_EHCF] | = l Ewi

e

Piso convergente para canaleta

~ Cristina Albuguerque FCFUSP 23



Instalacao

« Estantes de armazenamento
« metal (aterrados) ou alvenaria a maioria dos produtos
 alvenarias para 0s corrosivos
« Anteparo para evitar transbordamento
* sistema de gaveta(quando possivel)
* NOo maximo 2 m de altura
* Fixas de forma adequada(teto, piso e paredes

« Armario especiais para inflamaveis
 Ter RF-15 no minimo
« Devem ter plateleiras com barreira de contencao
 Devem ser aterrados(fio terraO
Devem ter portas com 3 pontos de fechamento
r adequandamente si




CONTINUACADO....

* Refrigeracao
* Nao usar refrigeradores domeésticos para
armazenar eter etilico e outros solventes
« Camaras frias dever ter ventilacao exaustora com
Iluminacao a prova de explosao
« Comandos devem ser externos
« Ventilacao
* pode ser natural ou forcada
* ligar pelo menos 10 minutos antes de adentrar a
camara
* Piso
* Revestimento anti derrapante sem produca de
eletricidade estatica
+ drenagem para caixa de contencao




Sistema de armazenamento
com refrigeracao




Ventilacao




|solamento

 Recommendavel para produtos
* inflamaveis
e Cancerigenos
« Mutagénicos
« Mal cheirosos
* Provoca alta toxicidade aguda

e Cancerigenos/toxicos fatais
« Armario especial: trancado e sinalizado
 Devem ser mantidas em frascos
de dupla protecao
. Substanuasmal cheirosas
‘marios espeC|a|s com ventllagao exaustora

Cristina Albuguerque FCFUSP 2 8




Distribuicao fisica nas
estantes

Distribuir por pesos: mais pesados nas prateleiras inferiores
Acidos e bases distribuidos conforme a forca relativa:

* mais fortes -Embaixo

« mais fracos em cima

Inertes podem ser agrupados para facil localizacao

Os reagentes incompativeis com agua devem ser colocadas em
e Estantes situadas longe de tubulacao de agua.




Distribuicao por peso

. Cristina Albuquerque FCFUSP 30



Organizacao e rotulagem?




O que estad armazenado aqui?




O gue temos aqui?










O gue esta armazenado neste frasco




Esta correto?
Armazenamento de composto quimicos




O gue temos armazenados aqui?




Manuseio de produtos quimicos




Equipamentos de protecao
iIndividual - EPI

® Avental ou roupas de protecao
® |Luvas

® Protecao facial/ ocular

® Protecao respiratoria




Avental ou roupas de protecao

® Avental recomendado para manuseio de
substancias quimicas
® Material: algodao grosso
® - queima mais devagar, reage com acidos e bases

® Modelo:

® mangas compridas com fechamento em velcro;
comprimento até os joelhos, fechamento frontal em velcro,
sem bolsos ou “detalhes soltos”

® Deve ser usado sempre fechado




Avental ou roupas de protecao

® | aboratorios bioldgicos

® Aventais descartaveis : nao protegem contra
substancias quimicas; sao altamente inflamaveis;
devem ser usados uma unica vez

® Os aventais devem ser despidos quando sair
do laboratoério




L. uvas

® A eficiencia das luvas é medida atraveés de 3
parametros:

® Degradacao: mudanca em alguma das
caracteristicas fisicas da luva

® Permeacao: velocidade com que um produto
guimico permeia atraves da luva

® Tempo de resisténcia: tempo decorrido entre o
contato inicial com o lado externo da luva e a
ocorréncia do produto quimico no seu interior




L. uvas

® Material

® Nenhum material protege contra todos os produtos
guimicos

® | uvas de latex descartaveis sao permeaveis a
praticamente todos os produtos quimicos

® Para contato intermitente com produtos quimicos >
luvas descartaveis de nitrila




Nitrila Neopreno Kevlar

Viton PVA



Tipo

Borracha
butilica
Latex

Neopreno

PVC

PVA

Nitrila

Viton

Uso

Bom para cetonas e ésteres, ruim para os demais
solventes

Bom para acidos e bases diluidas, péssimo para
solventes organicos

Bom para acidos e bases, peroxidos,
hidrocarbonetos, alcoois, fenois. Ruim para
solventes halogenados e aromaticos

Bom para acidos e bases, ruim para a maioria dos
solvente orgéanicos

Bom para solventes aromaticos e halogenados.
Ruim para solucOes aquosas

Bom para uma grande variedade de solventes
orgéanicos e acidos e bases

Excepcional resisténcia a solventes aromaticos e
halogenados



L. uvas

® Conservacao e manutencao

® Devem ser inspecionadas antes e depois do uso
guanto a sinais de deterioracao, pequenos
orificios, descoloracao, ressecamento, etc

® | uvas descartaveis ndo devem ser limpas ou
reutilizadas

® As |luvas nao descartaveis devem ser lavadas,
secas e guardadas longe do local onde sao
manipulados produtos quimicos

® | avar as maos sempre que retirar as luvas




Protecao facial/ocular

® Deve estar disponivel para todos 0s
funcionarios gque trabalhem locais onde haja
manuseio ou armazenamento de substancias
guimicas

® Todos os visitantes deste local também
deverao utilizar protecao facial/ocular

® O uso € obrigatorio em atividades onde houver
probabilidade de respingos de produtos
~ guimicos




Protecao facial/ocular

® Tipos
¢ Oculos de seguranca
® Protetor facial

® Caracteristicas

® Nao deve distorcer imagens ou limitar o campo
visual

® Devem ser resistentes aos produtos gque serao
manuseados

® Devem ser confortaveis e de facil limpeza e
conservacao




Operacao Protecao requerida

Entrada em local onde haja Oculos de seguranca
razoavel probabilidade de
respingos no rosto

Manuseio de produtos Oculos de seguranca com
quimico corrosivos vedacao
Manuseio de produtos Oculos de seguranca com
quimicos perigosos vedacao

Transferéncia de mais do Oculos de seguranga com
que um litro de produtos vedacao e protetor facial
quimicos corrosivos ou

Perigosos






Protecao respiratoria

® A utilizacdo de EPI para protecao respiratoria deve ser
utilizado apenas quando as medidas de protecao

coletiva nao existem, nao podem ser implantadas ou
sao insuficientes

® O uso de respiradores deve ser esporadico e para
operacOes nao rotineiras




Respiradores (Mascaras)

® Deverao ser utilizadas em casos especiais:
® Em acidentes, nas operacoes de limpeza e salvamento
® Em operacoes de limpeza de almoxarifados de produtos
guimicos
® Em procedimentos onde n&o seja possivel a utilizacao de
sistemas exaustores




NAO MOTORIZADOS










Seqguranca nas Operacoes de Manuseio

\ Conhecimento, treinamento e habilidade;

\ Evitar 0 manuseio por pessoas ndo habilitadas;

\ Usar o produto recomendado na dose certa;

v N&o lavar os equipamentos contaminados em aguas de rios
lagos e nascentes, atentando para o seu descarte;

\ Usar EPI adequados;

\ Atentar para o uso de fardamento contaminado, que pode
causar dermatite de contato;

\ Lavar cuidadosamente as maos antes das refeicdes;
\ Criar facilidades para a descontaminacéo dos EPI;
\ Instalar chuveiro e lava-olhos em lugares estratégicos.



EPC — Equipamento de Protecao Coletiva

Para manipulacado de produtos quimicos

v Armarios adequados para acondicionar
v Cabine com exaustéao;

v Extintores de incéndio;

v Lava-olhos;

¥ Chuveiros de emergéncia,

v Kits para conter derramamento;

. Y Frascos coletores de residuos

——_—

PR
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Cabine de seguranca Quimica




Atitudes no laboratoério

& Reconhecer o ambiente;
¢ Manter postura adequada;

¢ Conhecer a experiéncia e esclarecer duvidas
antes de comecar,

¢ Nao desperdicar reagentes;
& |dentificar intermediarios;
& Descartar os residuos quimicos adequadamente;

& Manter os equipamentos e vidrarias limpas.




Manuseio de produtos quimicos

I‘l-
7



http://www.chem.unl.edu/safety/hslabcon.html
http://www.chem.unl.edu/safety/hslabcon.html

Manuseio de produtos quimicos




Manuseio de produtos quimicos




Segregacao do Lixo




Gerenciamento de Residuos

¥ Conjunto de atividades técnicas e administrativas que envolvem:
sLevantamento (Quantificacao e Classificacao);
Medidas de minimizacéao;

*Manuseio;

-Segregacao;, Etapas interligadas!

sAcondicionamento; e .
Processo dinamico!

*Rotulagem;
Armazenamento Temporario e Externo;
*Transporte Interno e Externo;
*Tratamento Interno e Externo;

Isposicao Final;




Inventario do descarte

¥ Quantificacdo e Classificacao de:

*Residuos Passivos (Residuos estocados, reagentes fora
de uso ou fora do prazo de validade, etc.);

*Residuos Ativos (Pesquisa, Producao, Diagndsticos,

Limpeza, Tratamentos, Equipamentos, Manutencao, etc.).




Classificacao dos Residuos

GRUPO 1A

GRUPO 1B

ser

GRUPO 2

GRUPO 3
GRUPO 4

Solugdes acidas ou neutras essencialmente inorganicas,
iIsentas de compostos organo-halogenados, e isentas ou com
teores despreziveis de compostos organicos em geral. Certos
sais organicos de metais pesados poderao ser admitidos.

Solucdes alcalinas (pH>8) essencialmente inorganicas,
iIsentas de compostos organo-halogenados, e isentas ou com
teores despreziveis de compostos organicos em geral.

Certos sais organicos de metais pesados poderao
admitidos;

Solugdes contendo compostos organicos nao-halogenados;
Solugdes contendo compostos organicos halogenados;

Solucdes contendo compostos mercuriais.




Descartes de residuos gquimicos

A politica dos 3 R: Reducao, Reutilizacéo e
Reciclagem:;

® Classificacao e identificacao;

® Armazenamento;

_® Destinacao final.

Pre-tratamento:




Eliminacao de passivos




SEGREGACAO

Residuos Inorganicos

\ 4 A 4

Solidos Solugcdes Aquosas
I
v l v v
Sem Metais | Recuperagéo Sem Metais Metais Pesados
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SEGREGACAOQO

Residuos Organicos

Sélidos Liquidos
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Segregacao

NBR=10004'ResIdues; Solides - Classiiicacan

v Classe | - perigoso
Toxico, inflamavel, corrosivo, patogénico e/ou reativo

v Classe Il - Nao Perigosos
>Classe Il A - Inertes
—>Classe Il B - Nao Inertes

Normas Complementares

NBR-10005 - Lixiviacao de Residuos
NBR-10006 - Solubilizacdo de Residuos
NBR-10007 - Amostragem de Residuo




Segregacao - Incompatibilidade Quimica

http://www.uos.harvard.edu/ehs/enviro/EPAChemicalCompatibilityChart . pdf

& REACTIVITY GROUP NAME CODE CONSEQUENCE
H  Heat Generation
1 Acids, Mineral, Non-oxidizing 1 F Fire
2 |Acds, Mineral, Oxidizing 5 G  Inmecusus and neBannble gas genaation
G GT  Texic Gan formation
3 [Acids, Organic : - 3 GF  Flammable Gas formation
4 |Akohols and Glycols H |F | 4 £ Explosion
= P Violent Polymerization
5 |Aldehydes P F|P 5 S Solubilization of toxic substance
H v May be hazardous, but Unknown
6 Amides H GT 6




Descartes de residuos quimicos

LLiguidos:
alto poder calorifico;
baixo poder calorifico; P Tratamento
0leos;

especifico

clorados.

B — EE

Gas0S0S p abatidos




Descartes de residuos quimicos

® residuos de solventes
® frascos apropriados para descarte rotulados.

® FEvite misturar os solventes:
® Solventes clorados,
® Hidrocarbonetos,
e Alcoois e Cetonas,
® FEteres e Esteres,
® Acetatos e Aldeidos.

® \Verifique se é viavel recuperar estes residuos no seu laboratorio

® residuos aquosos acidos ou basicos devem ser neutralizados
antes do descarte.

e Para o descarte de metais pesados, metais alcalinos e de outros



Acondicilonamento

*Ato de embalar corretamente os residuos segregados, de acordo
com suas caracteristicas e classificacdoes, em sacos ou
recipientes que evitem vazamentos e resistam as acOes de
punctura e ruptura. A capacidade dos recipientes de
acondicionamento deve ser compativel com a geracao diaria de
cada tipo de residuo.

v'Finalidade;:

» Atender aos aspectos sanitaios, como evitar a proliferacdo de
vetores e conseqliente transmisséo de doenca,;

*Proteger o solo e a 4gua

Manter o local gerador limpo e livre de contaminacodes.




Acondicionamento

*Tipos e capacidade de recipiente;
Limite de enchimento do recipiente,;
sIncompatibilidade quimica do recipiente;
*Rotulagem;

Bandejas de contencéao,

Area de armazenamento (Empilhamento,
Aproveitamento de Espaco);

. *Transporte Interno e externo.




NR 32

Portaria MTE n.° 485, de 11 de Novembro de 2005 (DOU de 16/11/05 - Segdo 1)

v 32.3 Dos Riscos Quimicos

v 32.3.1 Deve ser mantida a rotulagem do fabricante na embalagem original
dos produtos quimicos utilizados em servicos de saude.

v 32.3.2 Todo recipiente contendo produto quimico manipulado ou fracionado
deve ser identificado, de forma legivel, por etigueta com o nome do produto,
composicao quimica, sua concentracéo, data de envase e de validade, e nome
do responsavel pela manipulacao ou fracionamento.

¥ 32.3.3 E vedado o procedimento de reutilizacdo das embalagens de
produtos quimicos.




COLETORES

¥ Reaproveitamento de Embalagens (Desde que o rotulo seja
completamente retirado e o frasco seja lavado com etanol e/ou
agua)

v Volume

v Incompatibilidade quimica




TRATAMENTO

¥ TRATAMENTO - Consiste na aplicacdo de método, técnica ou
processo que modifigue as caracteristicas dos riscos inerentes
aos residuos, reduzindo ou eliminando o risco de contaminacao,
de acidentes ocupacionais ou de dano ao meio ambiente.

¥ O tratamento pode ser aplicado no proprio estabelecimento
gerador ou em outro estabelecimento, observadas nestes casos,
as condicoes de seguranca para o0 transporte entre o
estabelecimento gerador e o local do tratamento.




SEGREGACAO - TRATAMENTO

v Reutilizacao interna ou externa
¥ Reciclagem interna ou externa

¥ Tratamento interno ou externo

v Destruicao Térmica




Destinacoes — Co-Processamento

¥ Tratamento de residuos organicos solidos e liquidos;

¥ Maiores limitacbes — ndo pode ser utilizado para residuos
clorados, infectantes, entre outros.




Destinacoes - Incineracao

¥ Tratamento via decomposicao térmica;

¥ Relacado entre temperatura de operacao e residuo a ser
tratado;

v Aplicavel a maioria dos residuos organicos sélidos ou
liquidos;

¥ Grande reducao de volume;

¥ Pode gerar poluentes gasosos e liquidos.




Descartes de residuos
guimicos

® Destinacao final:
* fisico-quimico;
* Incineracao;
* eliminacao final
(aterros)

),

cf.usp.br/extensao/descarte



Destinacao de residuos perigosos:

Co-processamento




Métodos de destinacao de residuos perigosos:

Disposicao em
aterro industrial




Métodos de destinacao de residuos
DEerigosos:

samniplan
Incineracao




Destinacoes - Aterro Industrial

ATERRO INDUSTRIA
Forma de disposigdo final de residuos sélidos industriais

no solo para evitar a poluigdo ambiental e sem causar
danos ou riscos a sadde publica.




Gerenciamento de Rejeitos Radioativos

v¥ Acessorios utilizados durante a manipulagdo (Ponteiras,
luvas, papéis de forragdo):

¥ Material do fim do experimento;

v Sobras de radioisétopos;

¥ Materiais contaminados e utilizados no processo de
descontaminagado.




Gerenciamento de Rejeitos Radioativos

v Estimar a atividade do rejeito (qual a % da atividade inicial
gue ficara no rejeito solido, ou liquido?

v Para onde o rejeito sera levado?

¥ Quanto tempo ficara armazenado?

v Ha outros residuos presentes (biologicos, putresciveis,
patogénicos)?

¥ O local devera ser sinalizado, blindado e isolado.




Gerencilamento de Rejeltos Radioativos

NORMAS DA CNEN
(CNEN-NE-6.05)

Geréncia de rejeitos radioativos em instalacoes
radiativas
® Classificacao dos rejeitos radioativos:
- Baixo, médio ou alto nivel de radiacao
- Liquidos (LBN, LMN, LAN)
- Concentracio em Bq/m® ou Ci/m’
- Baixo nivel

* concentracao <1 Ci/m?
S e



Gerenciamento de Rejeitos Radioativos

Processo de Eliminacao do Rejeito

®* A eliminacio de rejeitos radioativos solidos no

sistema de coleta de lixo urbano deve ter sua
atividade especifica limitada a 2 uCi/kg
(microcuries por kilograma);

® Vale para qualquer radioisotopo.




DECAIMENTO RADIOATIVO
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A= 2 uCi

32P, T1/2 = 14 dias




Procedimentos Basicos para
Situacoes de derramamento

\ Aspectos de Higiene Ocupacional

 Usar os EPI (roupas de protecao, luvas, mascaras etc);

* Seqguir o procedimento da FISPQ;

« Descontaminar a area, eliminando os residuos remanescentes;

« Avaliar 0 uso de agua para lavagem;

« Em caso de produto solido, varrer ou aspirar;

» Descontaminar os EPI/fardamentos adequadamente;

» Equipamentos de madeira ou material absorvente devem ser
preferencialmente descartados apos a sua contaminacao;



Procedimentos Basicos para
Situacoes de derramamento

« Aproximar-se cuidadosamente do local,

» Manter-se sempre de costas para o vento;

e Evitar contato com o produto derramado (tocar, pisar ou inalar);
* |dentificar o produto;

« Verificar e eliminar todas e quaisquer fontes de ignicao;

* |solar o local;



Dose letal para o homem em funcao
da DL50 oral para ratos

DL5 0 oral mg/kg  Dose letal provavel
para o homem

<] algumas gotas
1-50 uma colher de cha

50 - 500 30 g ou 30 mL
500 - 5000 500 g ou 500 mL

5000 - 15000 1 kg ou I litro

>15000 > 1kg ou 1 litro




Procedimentos Basicos para
Situacoes de derramamento

\ Aspectos de Meio Ambiente

» Treinamento e conhecimento sobre o sistema de controle
ambiental da area de ocorréncia;

» Controlar o derramamento evitando a diluicido do produto;

 Usar material absorvente para confinar o produto na menor area
possivel;

 Recolher o produto derramado e condiciona-lo em recipiente
fechado;

* Recicla-lo internamente quando possivel,

 Contactar o fabricante para a destinacdo ambientalmente correta;

» O efluente gerado deve ser analisado antes do descarte;

 Analisar o Impacto do produto no corpo receptor;

» Quando a causa for da embalagem, informar ao expedidor para
que sejam tomadas as medidas cabiveis.



Emergéncias Quimicas atendidas pela CETESB
Atividades - Periodo: 1978 - junho de 2010
Total de acidentes = 8.254
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